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La presente invention se rapporte a un groupe structurel a plaque de 
pression, en particulier pour un embrayage a friction tfun vehicule 
automobile, avec compensation d'usure, comportant un boitier fixe ou 
5 susceptible d'etre fixe sur un volant d'inertie pour la rotation commvme 
autour d'un axe de rotation, une plaque de pressage agenc6e 
solidairement en rotation dans le boitier de fa9on axialement mobile 
par rapport a celui-ci, im accumulateur de force, de preference un 
ressort a membrane, qui est appuye d'une part contre le boitier et 

10 d'autre part contre la plaque de pressage et qui presse la plaque de 
pressage en direction sur un cote du boitier, qui est prevu pour la 
liaison avec le volant d'inertie, et comportant un dispositif de 
compensation d'usure qui est agence dans le trajet d'appui de 
Taccumulateur de force et qui comprend au moins un element de 

15 compensation mobile pour compenser Tusure et mis sous precontrainte 
dans une direction de compensation d'usure. 

Pour effectuer la compensation d'usure, de tels groupes structurels a 
plaque de pression sont realises de telle sorte quMls comprennent en 

20 outre au moins un capteur de jeu qui detecte Tusure apparue dans la 
zone des garnitures de friction du disque d'embrayage pendant le 
fonctionnement d'un embrayage a friction d'un vehicule automobile 
equipe d'un tel groupe structurel a plaque de pression. Par exemple, 
Tusure peut etre detectee par venue en butee du capteur de jeu contre le 

25 volant d'inertie et par un deplacement correspondant, par exemple par 
rapport a la plaque de pressage et ainsi par rapport au dispositif de 
compensation d'usure. Etant donne que dans ces groupes structurels a 
plaque de pression connus I'usure apparue pendant le fonctionnement 
est done toujours detectee par un deplacement relatif entre deux 

30 composants de Tembrayage a friction ou du groupe structurel a plaque 
de pression, on doit prendre des mesures relativement complexes qui 
permettent une telle detection de I'usure. Ceci inclut par exemple 
Tagencement mentionne ci-dessus de composants sur le groupe 
structurel a plaque de pression, qui s'etendent jusqu'au volant d'inertie 

35 pour detecter I'usure. Ces composants sont agences en regie generale 
radialement a I'exterieur de la region dans laquelle se trouvent les 
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garnitures de friction du disque d'embrayage et ainsi les surfaces de 
friction opposees de la plaque de pressage et du volant d'inertie. Ceci a 
pour consequence un agrandissement radial de Tensemble du groupe 
structurel a plaque de pression ou de Tembrayage k friction, 
agrandissement qtii est necessaire uniquement poxir prevoir la detection 
d'usure. 

Par consequent, un objectif sous-jacent a la presente invention est de 
prevoir un groupe structurel a plaque de pression qui, lors de 
I'integration d'une possibilite de compensation d'usure, presente une 
configuration d'ensemble, en pardculier une taille structurelle, 
sensiblement non affectee par cette integration de la possibilite de 
compensation d'usure. 

Conformement a Tinvention, cet objectif est atteint par un groupe 
structurel a plaque de pression, en particulier pour un embrayage a 
friction de vehicule automobile avec compensation d'usure, comportant 
un boitier fixe ou susceptible d'etre fixe sur vm volant d'inertie pour la 
rotation commune autour d'un axe de rotation, une plaque de pressage 
agencee solidairement en rotation dans le boitier de fa9on axialement 
mobile par rapport a celui-ci, un accumulateur de force, de preference 
un ressort a membrane, qui est appuye d'lme part contre le boitier et 
d'autre part contre la plaque de pressage et qui presse la plaque de 
pressage en direction sur un cote du -boitier, qui est prevu pour la 
liaison avec le volant d'inertie, et comportant un dispositif de 
compensation d'usure qui est agence dans le trajet d'appui de 
Taccumulateur de force et qui comprend au moins im element de 
compensation mobile poxir compenser I'usure et mis sous precontrainte 
dans une direction de compensation d'usure. 

Dans le groupe structurel a plaque de pression conforme a I'invention, 
on prevoit en outre au moins un dispositif de rattrapage d'usure a 
actionnement manuel comportant im tron9on d'actionnement realise de 
preference pour la cooperation avec un outil de rattrapage et 
comportant un tron9on de rattrapage qui coopere avec le dispositif de 
compensation d'usure pour compenser I'usure apparue pendant le 
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serrees ou susceptibles d'etre serrees entre la plaque de pressage et le 
volant d'inertie. 

5 Etant donne que Ton a prevu dans le groupe structurel a plaque de 
pression le dispositif de rattrapage d'usure a actionnement manuel, on 
peut renoncer a des mecanismes qui detectent de fa9on plus ou moins 
compliquee Tusure apparue pendant le fonctionnement et qui menent 
automatiquement a une compensation correspondante. Etant donne que 

10 Ton peut renoncer a de tels mecanismes relativement compliques dans 
le groupe structurel a plaque de pression conforme a Tinvention, on 
n'est confix)nte k aucune necessite ou restriction posee par les 
mecanismes pour detecter Tusure grace a la structure du groupe 
structurel a plaque de pression conforme a Tinvention ou a I'embrayage 

15 a friction equipe de ce groupe structurel a plaque de pression. De 
meme, dans le cas du groupe structurel a plaque de pression conforme 
k rinvention, on ne coiirt pas le risque qu*une compensation d'usure ne 
soit pas effectuee, par exemple lorsqu'une fonction erronee apparait 
pendant le fonctionnement d'vm agencement de capteur de jeu selon 

20 Tetat de la technique et que ce capteur de jeu ne permette plus la 
compensation d^isure correcte, ce qui a pour consequence que 
Taccumulateur de force, par exemple le ressort a membrane, est 
deplace hors d'lme plage de fonctionnement de consigne determinee, 
avec une modification correspondante de la caracteristique elastique. 

25 Au lieu de ceci, le dispositif de rattrapage d'usxire a actionnement 
manuel conforme a Tinvention permet, par exemple en association avec 
des travaux d'entretien a exercer de toute fa9on a des intervalles 
periodiques ou determines par la duree de fonctionnement reelle, le 
rattrapage manuel et ainsi obligatoire de Tusure, de sorte que 

30 Taccumuiateur de force peut toujours etre maintenu dans sa plage de 
travail optimale, Etant donne que la relation entre la duree de 
fonctionnement reelle ou par exemple le nombre des kilometres 
parcourus d*un vehicule automobile et I'usure des garnitures de friction 
d'un disque d'embrayage est bien connue, on peut assurer de fa9on tres 

35 fiable, egalement sans detection directe de Tusure apparue, qu'une 
compensation d'usure soit effectuee au juste moment. 
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Dans un developpement tres avantageux, le dispositif de compensation 
d'usure comprend en tant qu'element de compensation au moins xm 
element annulaire entourant I'axe de rotation, qui est en rotation autour 
de Taxe de rotation pour compenser I'usure et qui est dans ce cas 
mobile en direction de Taxe de rotation. Etant donne qu'un tel element 
annulaire est en regie gen^rale soUicite par I'accumulateur de force 
pendant le fonctionnement du groupe structurel a plaque de pression, 
et que, lors de Texecution d'une compensation d'usure, le dispositif de 
rattrapage d*usure doit uniquement restreindre par son trongon de 
rattrapage la valeiir de la rotation de I'element aimulaire autour de Taxe 
de rotation et ainsi la valexir du prolongement axial du dispositif de 
compensation dusure, il suffit alors de prevoir un seul dispositif de 
rattrapage d'usure. Ceci signifie qu'il n'est pas necessaire de prevoir 
plusiexirs dispositifs de rattrapage d*usure en repartition en direction 
peripherique, qui agissent par des tron9ons de rattrapage 
correspondants sur Telement annulaire, c'est-a-dire sur le dispositif de 
compensation d'usure, bien qu'une telle realisation du groupe structurel 
a plaque de pression conforme a Tinvention soit egalement possible. 

Comme deja mentionne ci-dessus, etant donne que dans le groupe 
structurel a plaque de pression conforme a Tinvention, il n'est pas 
necessaire de prevoir des composants qui doivent detecter Tapparition 
d'une usure par rapport aux autres groupes structurels d'un embrayage 
a friction, par exemple par rapport au volant d'inertie, on propose que 
ledit au moins xm dispositif de rattrapage d'usure ne comprenne aucim 
composant depassant en direction axiale au-dela d'une surface de 
friction de la plaque de pressage en direction dudit cote du boitier. 
Ceci signifie que Ton ne court pas le risque, dans un etat avant 
Tassemblage du groupe structurel a plaque de pression avec un volant 
d'inertie, que des composants quelconques du dispositif de rattrapage 
d*usure soient deplaces de fa9on accidentelle par une deposition non 
voulue du groupe structurel a plaque de pression sur les regions de 
surface de friction de la plaque de pressage. On peut done renoncer a 
prevoir des moyens de blocage axial pour le dispositif de rattrapage 
d'usure. 
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De plus, grace a I'omission de composants quelconques qui detectent 
Tapparition d'une usure, par exemple par rapport au volant d'inertie, 
dans le groupe structurel a plaque de pression conforme a Tinvention, 
5 il est possible de prevoir un agencement dans lequel ledit au moins un 
dispositif de rattrapage d'usure ne presente sensiblement aucun 
composant depassant vers Texterieur en direction radiale par rapport a 
Taxe de rotation au-dela de la surface de friction de la plaque de 
pressage ou au niveau de la region d'extremite radialement exterieure 
10 du disque d'embrayage. 

Ledit au moins un dispositif de rattrapage d'usure du groupe structurel 
a plaque de pression conforme a Tinvention peut etre construit de telle 
sorte qu'il comprend un element formant goujon qui traverse une 

15 ouverture traversante dans la plaque de pressage et qui supporte un 
tron9on de levier formant le tronfon de rattrapage et attaquant le 
dispositif de compensation d'usure, I'element formant goujon etant 
presse par coincement de friction dans Touverture traversante de 
preference par cooperation de Telement de levier avec le dispositif de 

20 compensation d'usure. 

Comme deja mentionne, afin de maintenir le plus petit possible le 
dimensionnement structurel radial du groupe structurel a plaque de 
pression conforme a Tinvention, on propose que I'ouverture traversante 
25 se trouve sensiblement radialement a Tinterieur d'une extremite 
radialement exterieiu-e de la surface de friction de la plaque de 
pressage ou des garnitures de friction du disque d*embrayage. 

De preference, Telement formant goujon presente un tron9on 
30 d'extremite qui traverse une ouverture traversante du boTtier et qui 
forme au moins une partie du tron9on d'actionnement dans sa region 
depassant vers I'exterieur au-dela du boitier. 




2768476 

6 



Par exemple, T^lement fonnant goujon peut presenter xrne 
configuration d'attaque d'outil dans sa region depassant au-dela du 
boitier. 

Cette configuration peut comprendre au moins une saillie radiale 
presentant une surface d'appui d'outil orientee vers le boitier, une 
distance predeterminee etant prevue dans une direction iongitudinale 
du goujon entre la surface d'appui d'outil et une region de surface 
opposee du boitier. Cette distance predeterminee est realisee de 
preference de telle sorte que dans un etat de fonctionnement ou 
d'actionnement du groupe structurel a plaque de pression qui 
correspond a un etat debraye, elle est superieure a une epaisseur tfun 
tron9on de blocage de Toutil de rattrapage, et, dans un etat de 
fonctionnement du groupe structurel a plaque de pression qui 
correspond a un etat embraye, elle est inferieure ou egale a Tepaisseur 
du tron9on de blocage. 

Dans le groupe structurel a plaque de pression conforme k I'invention, 
on peut de preference prevoir qu'apres amenee en eng^igement du 
tron9on d'actionnement avec Toutil de rattrapage dans Tetat 
d'actionnement du groupe structurel a plaque de pression, qui 
correspond a Tetat debraye, Telement formant goujon est empeche, lors 
tfune operation d'embrayage qui suit, du moins partiellement 
d'effectuer un mouvement avec la plaque de pressage en direction 
dudit cote du boitier, de preference par appui de I'outil de rattrapage en 
engagement avec la configuration d'attaque d'outil sur la region de 
surface du boitier. 

De plus, la presente invention se rapporte a un embrayage a friction de 
vehicule automobile comportant un groupe structurel a plaque die 
pression conforme a Tinvention. 

La presente invention se rapporte en outre a un procede poxir 
compenser une usure apparue pendant le fonctionnement de garnitures 
de fiiction d'un disque d'un embrayage a friction, en particulier d'un 
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embrayage a friction de vehicule automobile comportant un groupe 
stmcturel k plaque de pression conforme a Tinvention, comprenant les 
operations suivantes : 

a) on debraye I'embrayage a friction de vehicule automobile, 

5 b) on amene en engagement un outil de rattrapage avec une 
configuration d'attaque doutil sur un composant d'un dispositif de 
rattrapage d'usure, Tembrayage a friction 6tant debraye, 

c) on embraye Tembrayage a friction et ici on empeche au moins 
partiellement au composant du dispositif de rattrapage d*usure de se 

10 deplacer conjointement avec un composant du groupe structurel a 
plaque de pression de preference au moyen de Toutil de rattrapage, afin 
d'amener le composant du dispositif de rattrapage d'usure par rapport a 
im dispositif de compensation d'usure jusque dans ime position qui 
correspond a ime usure appame et qui permet une compensation 

15 d'usiire par le dispositif de compensation d'usure, 

d) on debraye a nouveau I'embrayage a friction, afin de decharger ici le 
dispositif de compensation d'usure et de permettre a celui-ci un 
elargissement axial pour la compensation d'usure, jusqu'a ce qu'une 
poursuite de Telargissement axial soit empechee par le dispositif de 

20 rattrapage d^usure. 

La presente invention sera decrite plus en detail en se rapportant aux 
modes de realisation preferes illustres dans les dessins joints. Les 
figures montrent : 

25 figure 1 une vue en coupe longitudinale partielle k travers un 
embrayage a friction d'un vehicule automobile ; et 

figure 2 une vue d'un outil de rattrapage que Ton peut utiliser pour la 
compensation d'usure dans I'embrayage a friction illustre dans la 
figure 1. 

30 

La figure 1 montre un embrayage a fnction de vehicule automobile 
designe dans son ensemble par la reference 10, qui comprend \m 
groupe structurel a plaque de pression 12 qui est fixe sur un volant 
d'inertie designe dans son ensemble par la reference 14. Le groupe 
35 structurel a plaque de pression 12 comprend un boitier 16 qui est 
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ouvert sur un cote axial 18 et qui est fermement relie au niveau de ce 
cote ouvert 18 de fa9on modulaiire au volant d'inertie 14, par soudage 
ou similaire. Ce module d'embrayage forme par le groupe structurel a 
plaque de pression 12 et par le volant d'inertie peut etre agence de 
fa9on connue sur un vilebreqixin d'lm moteur a combustion interne, par 
exemple via une bride radiale et via des vis de fixation traversant celle- 
ci et vissees dans des ouvertures de logement de vis 20. Le module 
d'embrayage est en rotation autour d'un axe de rotation A, 
conjointement avec le vilebrequin. 

Le groupe structurel a plaque de pression 12 comprend en outre un 
ressort a membrane 22 en tant qu'accumulateur de force agence dans le 
boitier 16. Le ressort a membrane 22 est supporte dans une region 
radiaiement mediane via des goujons 26 sur le boitier 16, et il s'appuie 
dans sa region radiaiement exterieure 28 sur un dispositif de 
compensation d'usure d6signe dans son ensemble par la reference 30. 
Dans le mode de realisation illustr6, le dispositif de compensation 
d^usure 30 comprend deux elements annulaires 32, 34, dont Telement 
annulaire 32 est directement sollicite par le ressort a membrane 22 et 
dont Telement annulaire 34 s'appuie contre une plaque de pressage 36 
du groupe structurel a plaque de pression 12. La plaque de pressage 36 
est tenue de fa9on connue en soi dans le boitier 16, de fa9on solidaire 
en rotation mais axialement mobile. 

Sur leurs regions de surface appuyees Tune contre Tautre, les deux 
elements annulaires 32, 34 comportent des regions de siuface oblique 
realisees a la manifere de dents de scie, de sorte que lors d'une rotation 
relative des deux elements annulaires 32, 34, les regions de surface 
oblique en vis-a-vis les unes des autres glissent les unes par rapport 
aux autres et menent ainsi a un elargissement axial, c'est-a-dire a un 
prolongement du dispositif de compensation d'usure 30. Des ressorts 
de precontrainte non illustres dans la figure 1 agissent entre les 
elements annulaires 32, 34 et mettent ceux-ci sous precontrainte dans 
une direction de compensation d'usure, c'est-a-dire dans une direction 
qui mene a un elargissement axial du dispositif de compensation 
d'usure 30 par le glissement mentionne des surfaces obliques. Dans le 
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par exemple peut 8tre tenu solidairement en rotation par rapport au 
boitier, c'est-a-dire par rapport au ressort a membrane 22, et Telement 
annulaire 34 peut toumer par rapport a la plaque de pressage 36 en 
5 direction peripherique, afin d'effecteur la compensation d'usure decrite 
plus en detail dans ce qui suit. 

Des garnitures de friction 42 d'un disque d'embrayage designe dans 
son ensemble par la reference 44 sont serrees, dans Tetat embraye de 

10 Tembrayage a friction de vehicule automobile 10, entre la plaque de 
pressage 36, c'est-a-dire une surface de friction 38 de celle-ci, et le 
volant d'inertie 14, c'est-a-dire une surface de friction 40 de celui-ci. 
Le disque d'embrayage 44 pr6sente une structure habituelle et il 
comprend par exemple un amortisseur d'oscillations de torsion 46. Ici, 

15 on notera que Ton peut prevoir toute sorte de disques d'embrayage dans 
le groupe structurel a plaque de pression conforme a Tinvention 12. 

De plus, la plaque de pression 36 supporte un dispositif de rattrapage 
d'usure designe dans son ensemble par la reference 48. Le dispositif de 

20 rattrapage d'usure 48 comprend un element formant goujon 50 qui 
traverse une ouverture traversante 52 dans la plaque de pressage 36. 
Un tron9on de tete 54 de Telement formant goujon 50 se trouve dans 
un tron9on elargi 56 de I'ouverture traversante 52 ; un ressort de 
compression helicoidal 58 qui presse Telement formant goujon 50 dans 

25 une direction sur le cote 18 du boitier 16 agit entre un fond du tronfon 
elargi 56 de I'ouverture de passage 52 et le tron9on de tete 54 de 
I'element formant goujon 50. La direction d'action du ressort 58 peut 
etre parallele a I'axe de rotation, ce qui n'est pas obligatoire. 

30 De plus, un tron9on de levier 60, qui coopere dans une region 
radialement interieure de la maniere decrite ci-apres avec le dispositif 
de compensation d'usure 30, est fermement relie a I'element formant 
goujon 50. 





En particulier, le tronfon de levier 60 s'engage dans tin evidement 
peripherique de Telement annulaire 32 et il s'appuie sur le cote de 
Telement annulaire 32, qui est eloigne du volant d'inertie 14 dans I'etat 
illustre dans la figure L 

5 

Un goujon de blocage anti-rotation 62 est fixe radialement a Tinterieur 
de I'ouverture de passage 52 sur la plaque de pressage 16 et il s'engage 
dans une ouverture 64 du tron^on de levier 60, Grace a ceci, on realise 
un blocage anti-rotation pour le dispositif de rattrapage d'usure 48 et 

10 simultanement egalement pour I'element annulaire 32. Grace a Taction 
d'une force de pression axiale qui est exercee par le dispositif de 
compensation d'usure 30 sur le tron9on de levier 60, et grace a Faction 
dune force de pression axiale exercee par un ressort de compression 
helicoTdal 66 sur le tron9on de levier 60 dans la meme direction que le 

15 dispositif de compensation dusure 30, c'est-a-dire en eloignement du 
volant d'inertie 14, Telement formant goujon 50 est presse par 
coincement dans Touverture traversante 52 avec assise en coincement 
par friction. 

20 L'element formant goujon 50 presente en outre une region d'extremite 
68 par laquelle Telement formant goujon 50 traverse une ouverture 
traversante de boitier 70 sur un cote du boitier 16 d6toume du volant 
d'inertie 14, et depasse ainsi dans cette region au-dela du boitier 16 
vers Texterieur. Dans cette region d'extremite 68, Telement formant 

25 goujon 50 supporte une plaque 72 depassant radialement vers 
Texterieur par rapport a un axe longitudinal L du goujon. La plaque 72 
presente une surface d'appui doutil ou surface d'attaque d'outil 74 
dirigee vers le boitier 16, en vis-a-vis de laquelle se trouve une region 
de surface de boitier correspondante 76 du boitier 16. On a prevu une 

30 distance predeterminee d decrite plus en detail dans ce qui suit entre la 
surface d'attaque d'outil 74 et la region de surface de boitier 76 en 
direction de Taxe longitudinal L du goujon. 

Le mode de fonctionnement de I'embrayage a friction conforme a 
35 rinvention 10 ou du groupe structurel a plaque de pression 12 sera 
decrit ci-apr6s. 
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Tout d'abord, la figure 1 montre un etat embraye de I'embrayage a 
friction 10 du type presse, dans lequel le ressort a membrane 22 presse 
radialement a Texterieur la plaque de pressage 16 sur le volant d'inertie 
5 via le dispositif de compensation d'usure 30, et les garnitures de 
friction 42 sont ainsi coincees entre la surface de friction 38 et la 
surface de friction 40. Pour debrayer Tembrayage, le ressort a 
membrane 22 est presse dans sa region radialement interieure en 
direction du volant d'inertie 14, de sorte que le dispositif de 

10 compensation d'usure 30 est decharge par le ressort a membrane 22 et 
que la plaque de pressage 36 est deplac6e en eloignement du volant 
d'inertie 15 sous la precontrainte de ressorts a lame tangentiels non 
illustres. Afin d'empecher dans cet etat debraye im elargissement axial 
accidentel du dispositif de compensation d'usure 30, le tronfon de 

1 5 levier 60 s^appuie sur Telement annulaire 32, comme decrit ci-dessus, 
et etant donne que Telement fomiant goujon SO est presse avec assise 
par coincement de friction sur la plaque de pressage 36 par Teffet de 
precontrainte du ressort de compression helicoidal 66 et du dispositif 
de compensation d'usure 30, on empeche un deplacement axial de 

20 Telement formant goujon 50 et un elargissement axial correspondant 
du dispositif de compensation d*usure 30. 

II est connu qu'apres une certaine duree de fonctionnement, c'est-a-dire 
apres une certaine duree de vie ou un certain nombre de kilometres 
25 parcourus, il apparait une usure des garnitures de friction 42, qui se 
laisse associer de fa9on relativement directe a cette duree de 
fonctionnement. Afin de compenser cette usure, on effectue par 
exemple a des intervalles de service periodiques Toperation de 
compensation decrite ci-apres. 

30 

Etant donne que dans le groupe structurel a plaque de pression 
conforme a Tinvention 12, on n'a pas prevu de composants qui 
detectent Tapparition d'une usure par rapport a d'autres composants, et 
etant donne que la distance d est reglee de telle sorte qu'elle empeche 
35 une venue en contact de la surface d'attaque d'outil 74 avec la region 
de surface de boitier 76, independamment de Tetat de deplacement 
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relatif entre la plaque de pressage 36 et le boitier 16, Telement formant 
goujon 50 avec le tron9on de levier 60 se trouve dans la position 
illustree dans la figure 1 par rapport a la plaque de pressage 36, meme 
lorsqu'une usure est apparue ; la distance d est uniquement reduite en 
correspondance de Tusure apparue et du deplacement lie a celle-ci de 
la plaque de pressage 36 vers le volant d'inertie 14. 

Pour compenser Tusure, Tembrayage 10 est tout d'abord amene dans 
Tetat debraye, comme decrit ci-dessus, Ceci signifie que la plaque de 
pressage 36 est deplacee en retour, aprfes liberation par le ressort a 
membrane 22, en direction depuis le volant d'inertie 14 jusque dans 
une position de debrayage, qui n'est pas influencee de Tetat d'usure 
apparu. Dans ce cas, la distance d est a nouveau augmentee par le 
deplacement de la plaque de pressage 36 par rapport au boitier. Dans 
cet etat debraye, on introduit alors un outil de rattrapage 80 en forme 
de cle a fourche, illustre dans la figure 2 et comportant un tron9on de 
tete a fourche 82 dans la region entre la surface d'attaque doutil 74 et 
la region de surface de boitier 76, de sorte que Telement formant 
goujon 50 rentre par sa region d'extremite 68 dans im evidement 84 
ouvert sur un cote de I'outil 80. Une epaisseur de Toutil 80, c'est-a-dire 
une epaisseur orthogonale par rapport au plan du dessin de la figure 2, 
est choisie de telle sorte qu'elle est inferieure a la distance d dans I'etat 
debraye. Apres avoir introduit I'outil de rattrapage 80 dans la region 
entre la surface d'attaque d'outil 74 et la region de surface de boitier 
76, Tembrayage 10 est ramen6 dans un 6tat embraye. Ceci signifie que 
le ressort a membrane 22 presse a nouveau la plaque de pressage 36 en 
direction vers le volant d'inertie 14 via le dispositif de compensation 
d'usure 30. Pendant ce mouvement, la surface d'attaque d'outil 74 vient 
tout d'abord en appui contre \ine surface laterale 86 de I'outil 80 et elle 
amene ce faisant Toutil 80 jusqu'a ce que celui-ci vieime en appui 
contre la region de surface de boitier 76 par son autre surface non 
visible dans la figure 2. Une fois que cet etat d'appui est realise, 
I'element formant goujon 50 ne peut plus se deplacer avec la plaque de 
pressage 36 en direction du volant d'inertie 14, de sorte que lors de la 
poursuite du deplacement, cause par Tusure apparue des garnitures de 
ft-iction 32, de la plaque de pressage 36 vers le volant d'inertie 14, un 
deplacement relatif de Telement formant goujon 50 par rapport a la 
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plaque do pressage 35 ast produit an sunnontant Tassise en colricement 
par friction et en comprimant le ressort de compression helicoTdal 58. 
Lors de ce deplacement relatif, le tron9on de levier 60 se souleve de 
reiement annulaire 32 qui se deplace avec la plaque de pressage 36 en 
5 direction du volant d*inertie 14. 

Apres Toperation d'embrayage, I'embrayage 10 est debraye a nouveau, 
c*est-a-dire que le ressort a membrane 22 libere k nouveau le dispositif 
de compensation d'usure 30 et ainsi la plaque de pressage 36 en 
direction axiale. Etant donne que Telement formant goujon 50 s'est 
deplace conjointement avec le tron9on de levier 60 par rapport a la 
plaque de pressage, comme decrit ci-dessus, et qu*il est a nouveau 
retenu dans cette position deplacee avec assise par coincement de 
friction sur la plaque de pressage 36, et etant donne que dans cet etat 
deplace un intervalle axial existe en outre entre le tron9on de levier 60 
et Telement annulaire 32, le dispositif de compensation d*usure 30 peut 
s'elargir tout d*abord en direction axiale lors de la decharge par le 
ressort a membrane 22. Ceci signifie que les elements annulaires 32, 
34 mis sous precontrainte Tun par rapport a Tautre dans le dispositif de 
compensation d'usure, coulissent par leurs surfaces obliquent aussi 
longtemps Tun par rapport a I'autre que le prolongement axial produit 
pour le dispositif de compensation d'usure corresponde au deplacement 
produit auparavant pour Telement formant goujon 50 et ainsi pour le 
tronpon de levier 60. Apres cet elargissement axial, Telement annulaire 
32 bute a nouveau centre le tronpon de levier 60 et un autre 
elargissement axial du dispositif de compensation d'usure 30 n'est alors 
plus possible. 

Lorsque Tembrayage est ensuite amene a nouveau dans son etat 
30 embraye, ceci est un etat embraye dans lequel une usure apparue a ete 
compensee et la reduction de I'epaisseur des garnitures de friction a ete 
compensee par un elargissement axial correspondant du dispositif de 
compensation d'usure 30. Ceci signifie que lors des operations 
d'embrayage et de debrayage effectuees ensuite, le ressort a membrane 
35 22 agit alors dans une zone de basculement telle que celle qui se 
presente egalement dans le cas d'lm embrayage neuf sans usure. Par 
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consequent, on peut toujours prevoir une plage de travail appropriee 
pour le ressort a membrane 22, independamment de Tetat d'usure des 
garnitures de friction 42. Grace au deplacement de relement formant 
goujon 50 par rapport a la plaque de pressage, cause par Toperation de 

5 compensation d'usure, Telement formant goujon 50 se trouve a 
nouveau dans un etat, apres execution de la compensation d*usure par 
rapport au boitier 16, qui correspond a un etat existant lorsque les 
garnitures de friction ne sont pas usees. Ceci signifie que Ton peut 
effectuer des operations de compensation d'usure a repetition avec le 

10 memeoutilSO. 

Un principe important du groupe structurel a plaque de pression 
conforme a Tinvention 12, c'est que la distance d dans Tetat debraye de 
Tembrayage est du moins legerement superieure a Tepaisseur de Toutil 

15 de rattrapage 80 dans la region de sa tete 82 et que dans Tetat embraye, 
lorsqu'il existe une usure a compenser, elle est inferieure a I'epaisseur 
de Toutil 80, de sorte qu'apres avoir introduit I'outil encore avant la 
venue en appui de la plaque de pressage 36 contre le disque 
d'embrayage 44, on obtient un blocage dans le deplacement de 

20 Velement formant goujon 50 avec la plaque de pressage 36 par 
I'outil 80. 

Dans le groupe structurel a plaque de pression 10 decrit ci-dessus, 
differentes modifications sont possibles ; ainsi, par exemple le tron9on 

25 de levier 60 peut etre realise non pas sous forme d'une piece rigide, 
mais sous forme d'une piece elastiquement deformable dont la force 
elastique est realisee de telle sorte qu'une detente apparait tout d'abord 
lors du deplacement axial de Telement formant goujon 50 par rapport a 
la plaque de pressage 16, c'est-a-dire que la force d' appui du tronfon de 

30 levier 60 elastiquement deformable contre Telement annulaire 32 est 
reduite, et qu'un mouvement de compensation d'usure qui suit de 
Tel^ment aimulaire 32 en direction axiale mene a nouveau a ime 
contrainte du tron9on de levier 60, jusqu'i etablir un equilibre de 
forces entre la force de contrainte du tronfon de levier 60 et la force 

35 elastique mettant sous precontrainte un element annulaire 32, De plus, 
il est possible de prevoir un seul element annulaire en rotation par 
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rapport a la plaque de pressage 36, par excmple r©lement annulaire 32, 
en prevoyant alors sur la plaque de pressage 36 les surfaces obliques 
complementaires correspondantes situees en direction peripherique, II 
est egalement possible de prevoir des elements en coin individuels en 
5 tant qu^eiements de compensation. 

Etant donne que le dispositif de compensation d'usure 30 est realise 
avec les elements annulaires 32, 34, il suffit d'un seul dispositif de 
rattrapage d'usxire 48 poiu* empecher un elargissement axial non desire 

1 0 du dispositif de compensation d'usure 30. En fait, un seul tron9on de 
levier 60 peut empecher aux elements annulaires 32, 34 d'effectuer une 
rotation relative non desiree par coincement contre la plaque de 
pressage 36. Ceci simplifie considerablement Toperation de rattrapage, 
car il suffit d*operer avec Toutil 80 a un seul emplacement. Cependant, 

IS on peut egalement imaginer de prevoir plusieurs dispositifs de 
rattrapage d'usure 48 de ce type en repartition dans la direction 
peripherique. 

L'outil 80 est de preference realise elastiquement au niveau de sa 
20 region en tige 88, afm d'empecher un deplacement indefini de Telement 
formant goujon 50, cause par im coincement ou un positionnement en 
oblique du tron9on de tete 82 lors de Tintroduction dans la region entre 
la surface d'attaque d'outil 74 et la region de surface de boitier 76. 

25 Conmie on le voit dans la figure 1, sensiblement aucim tronfon du 
dispositif de rattrapage d'usure 48 ne depasse en direction axiale au- 
dela du cote du boitier 16 qui est detoume du volant d'inertie 14. Ceci 
est possible grace a un renfoncement 92 forme dans la region du 
dispositif de rattrapage d'usure 48, dans lequel la region d'extremite 68 

30 est re9ue sensiblement entierement. On peut done eviter un 
deplacement de Telement formant goujon 50 lors de la deposition du 
groupe structurel a plaque de pression 10 sur le cote du boitier qui est 
detoume du cote 18. 



2768476 

16 



Comme le montre en outre la figure 1, dans le groupe structurel a 
plaque de pression conforme a Tinvention 12, le dispositif de 
rattrapage d'usure 48 ne presente aucun composant qui depasse 
radialement vers i'exterieur au-dela de la surface de firiction 38 de la 
plaque de pressage 16 ou du disque d'embrayage 44, et de plus le 
dispositif de rattrapage d'usure 48 ne presente aucun composant qui 
depasse axialement au-dela de la surface de friction 38 de la plaque de 
pressage 36, Ceci permet une realisation tres compacte du groupe 
structurel a plaque de pression 12 ou bien de Tembrayage a friction de 
vehicule automobile 10 qui comprend ledit groupe. Ceci est montre 
dans la figure 1 par le fait qu'il est prevu un tron9on cylindrique axial 
90 du boitier 16, adjacent directement radialement a Texterieur a la 
surface de friction 38 de la plaque de pressage 36 ou a la region 
d'extremite radialement exterieure du disque d'embrayage 44 ; ledit 
tron9on 90 est alors relie dans la region du cote 18 du boitier 16 au 
volant d'inertie 14, comme decrit ci-desstis. 

On notera que I'agencement du dispositif de compensation d'usure 30 
ne doit pas obligatoirement avoir lieu dans la region entre le ressort a 
membrane 22 et la plaque de pressage 36. Au contraire, il est 
egalement possible de prevoir la compensation d'usure par agencement 
du dispositif de compensation d'usure 39 dans la region d'appui du 
ressort a membrane 22 sur le boitier 16, avec possibilite d'lme 
compensation d*usure, a effectuer manuellement, de la meme fa9on 
comme decrit ci-dessus. 

Dans le groupe structurel a plaque de pression selon la figure 1, on 
peut regler au choix la valeur de la compensation d'usure par 
Tapplication d'outils differents 80 avec differentes epaisseurs dans leur 
region de tete 82. 

De plus, il est possible de prevoir un mode de realisation du dispositif 
de rattrapage d'usure, dans lequel le dispositif de rattrapage d'usure 
comprend par exemple un boulon qui est visse au voisinage direct des 
elements annulaires 32, 34 dans une ouverture taraudee dans la plaque 
de pressage. Le boulon attaque alors par sa tete Telement annulaire 32, 
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tout comme !e trongon de levier 60 dans la figure 1. Sur la region en 
alignement axial du boitier 16, on doit alors prevoir una ouverture 
traversante par exemple pour un toumevis ou una cle pour vis a six 
pans creux ou similaire, de sorte qu'un tel outil peut etra amene en 
engagement avec une configuration d'attaque d'outil compl^mentaire 
sur la tete du boulon. Le boulon bloque alors par sa tete I'^largissement 
axial du dispositif de compensation d'usure. Lorsque I'on veut 
compenser une usvire, on peut toumer le boulon en direction axiale 
legerement hors de I'ouverture taraudee associee dans la plaque de 
pressage, avec pour resultat que la tete du boulon se souleve du 
dispositif de compensation d'usure. Lors d'une operation de debrayage 
qui suit, pendant laquelle le ressort a membrane libere le dispositif de 
compensation d'usure, le dispositif de compensation d'usure peut 
s'elargir en direction axiale aussi loin que I'element annulaire bute a 
nouveau contre la tete du boulon. Dans un tel mode de realisation, une 
compensation continue de I'usure par rotation manuelle du boulon 
formant le dispositif de rattrapage d'usure est done possible. On notera 
qu'un agencement correspondant est egalement possible lorsque I'on 
prevoit le dispositif de compensation d'usure dans la region entre le 
boitier et le ressort k membrane. 

Les principes essentials et independents les uns des autres de la 
pr6sente invention se laissent resumer comme suit : 

1. II n'est pas necessaire de prevoir des mecanismes pour detecter I'etat 
d'usure en relation avec un deplacement relatif de composants 
differents du groupe structurel a plaque de pression ou de I'embrayage 
a friction de vehicule automobile. 

2. On peut agencer tous les composants du groupe structurel a plaque 
de pression, c'est-^-dire du dispositif de rattrapage d'usure, radialement 
a I'interieur de la region d'extremite exterieure des garnitures de 
jfriction d'un disque d'embrayage. 

3. Le dispositif de rattrapage d'usure ne presente aucun composant qui 
depasse axialement au-dela de la surface de friction de la plaque de 
pressage. 

4. Lorsque Ton utilise des anneaux de compensation dans le dispositif 
de compensation d'usure, il suffit de prevoir un seul dispositif de 
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rattrapage d'usure, car celui-ci peut entierement empecher 
relargissement axial non desire du dispositif de compensation d'usure, 
Ceci a pour consequence que Toperation de compensation d'usure a 
effectuer manuellement se fait sur un seul dispositif de rattrapage 
S d*usure et ainsi de fa9on tres simple. 

La possibilite d'une compensation d'usure manuelle procure une 
multitude de possibilites pour influencer le dispositif de rattrapage 
d'usure pour effectuer la compensation d'usure, car Tactionnement 

10 manuel ou la manipulation manuelle du dispositif de rattrapage d'usure 
est soumis(e) a des restrictions nettement plus reduites que dans le cas 
de I'actionnement ou la manipulation par exemple par im capteur de 
jeu. Par consequent, des operations d'actionnement sont possibles, 
comme par exemple la rotation d'une vis decrite ci-dessus, qui ne sont 

1 5 pratiquement pas possibles au moyen d*un capteur de jeu habituel, ou 
bien qui ne le sont qu'avec ime complexite structurelle extremement 
importante et complexe. Ceci presuppose cependant, grace a la 
possibilite de reglage manuel, de pouvoir integrer dans un groupe 
structure] a plaque de pression ou dans un embrayage a friction de 

20 vehicule automobile la fonction de compensation d'usure extremement 
precise et pratiquement non soumise a des fonctions erronees. 
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TievcQdicBtioiis 

1. Groupe structurel a plaque de pression, en particulier pour un 
embrayage a friction d'lin vehicule automobile, avec compensation 
d'usure, comportant : 

- un boitier (16) fixe ou susceptible d'etre fixe sur un volant d'inertie 
(14) pour la rotation commune autour d'un axe de rotation (A), 

- une plaque de pressage (36) agencee solidairement en rotation dans le 
boitier (16) de fa9on axialement mobile par rapport a celui-ci, 

- un accumulateur de force (22), de preference un ressort a membrane 
(22), qui est appuy6 d'une part contre le boitier (16) et d'autre part 
contre la plaque de pressage (36) et qui presse la plaque de pressage 
(36) en direction tfun cote (18) du boitier (16) qui est prevu pour la 
liaison avec le volant d'inertie (14), 

- un dispositif de compensation d'usure (30) qui est agence dans le 
trajet d'appui de I'accumulateur de force (22) et qui comprend au moins 
un element de compensation (32, 34) mobile pour compenser I'usure et 
mis sous precontrainte de preference dans ime direction de 
compensation d'usure, 

caracterise par 

au moins un dispositif de rattrapage d'usure (48) a actionnement 
manuel comportant un tron5on d'actionnement (68) realise de 
preference pour la cooperation avec un outil de rattrapage (80) et 
comportant un tron9on de rattrapage (60) qui coopere avec le dispositif 
de compensation d'usure (30) pour compenser Tusure, apparaissant en 
fonctionnement, des garnitures de fiiction (42) d'un disque 
d'embrayage (44) serrees ou susceptibles d'etre serrees entre la plaque 
de pressage (36) et le volant d'inertie (14). 

2. Groupe structurel a plaque de pression selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le dispositif de compensation d'usure (30) 
comprend en tant qu'element de compensation au moins im el6ment 
annulaire (32, 34) entourant I'axe de rotation, qui est en rotation autour 
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de I'axe de rotation (A) pour compenser Tusure et qui est ici mobile en 
direction de Taxe de rotation (A). 

3. Groupe structurel a plaque de pression selon Tune ou Tautre des 
5 revendications 1 et 2, caracterise en ce qu'il est prevu un seul dispositif 

de rattrapage d'usure (48). 

4. Groupe structurel a plaque de pression selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce que ledit au moins un dispositif 

10 de rattrapage d'usure (48) ne comprend sensiblement aucun composant 
depassant en direction axiale au-dela d'une surface de friction (38) de 
la plaque de pressage (36) en direction dudit cote (18) du boitier (16), 

5. Groupe structurel a plaque de pression selon Vune quelconque des 
15 revendications 1 a 4, caracterise en ce que ledit au moins un dispositif 

de rattrapage d'usure (48) ne comprend sensiblement aucun composant 
depassant vers Texterieur en direction radiale par rapport a Taxe de 
rotation (A) au-dela de la surface de friction (38) de la plaque de 
pressage (36) ou au-dela d'une region d'extremite radialement 
20 exterieure du disque d'embrayage (44). 

6. Groupe structurel a plaque de pression selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterise en ce que ledit au moins un dispositif 
de rattrapage d'usure (48) comprend un element formant goujon (50) 

25 qui traverse une ouverture traversante (52) dans la plaque de pressage 
et qui supporte un tronpon de levier (60) formant le tron9on de 
rattrapage (60) et attaquant le dispositif de rattrapage d'usure (30), 
Telement formant goujon (50) etant mis sous precontrainte par 
coincement de friction dans Touverture traversante (52), 

30 

7. Groupe structurel a plaque de pression selon la revendication 6, 
caracterise en ce que Touverture traversante (52) se trouve 
sensiblement radialement a Tinterieur d'une extremite radialement 
exterieure de la surface de friction (38) de la plaque de pressage (36) 

35 ou des garnitures de friction (42) du disque d'embrayage (44). 




8. Groupe structurel a plaque de pression selon I'line ou I'autre des 
revendications 6 et 7, caractirise en ce que Telement formant goujon 
(50) comprend en outxe un tron^on d'extremite qui traverse une 

5 ouverture traversante (70) du boitier et qui forme au moins une partie 
du tron9on d'actionnemrait dans sa region (68) depassant vers 
I'ext^rieur au-del^ du bottler (16). 

9. Groupe structurel a plaque de pression selon la revendication 8, 
10 caracterise en ce que I'element formant goujon (50) comprend une 

configuration d'attaque d'outil (72, 74) dans sa region (68) depassant 
au-dela du boitier. 

10. Groupe structurel a plaque de pression selon la revendication 9, 
15 caracterise en ce que la configuration d'attaque d'outil comprend au 

moins une saillie radiale (72) presentant une surface d'appui d'outil 
orientee vers le boitier (16), une distance predeterminee (d) etant 
prevue dans une direction longitudinale (L) du goujon entre la surface 
d'appui d'outil (74) et une region de surface de boitier opposee (76). 

20 

11. Groupe structurel a plaque de pression selon la revendication 10, 
caracterise en ce que dans un etat d'actionnement du groupe structurel 
a plaque de pression, qui correspond a un etat debraye, la distance 
predeterminee (d) est superieure a une epaisseur d'un tron9on de 

25 blocage (82) d'un outil de rattrapage (80), et dans un 6tat 
d'actionnement du groupe structurel a plaque de pression (12), qui 
correspond a vm etat embraye, lors de I'apparition d'une usure, elle est 
inferieure k I'epaisseur du tron9on de blocage (82). 

30 12. Groupe structurel a plaque de pression selon I'une quelconque des 
revendications 9 a 11, caracterise en ce qu'apres amenee en 
engagement du tron5on d'actionnement (68) avec I'outil de rattrapage 
(80) dans I'etat d'actionnement du groupe structurel a plaque de 
pression (12), qui correspond a I'etat debraye, I'element formant goujon 

35 (50) est empeche, lors d'vme operation d'embrayage qui suit, du moins 
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paitiellement d'effectuer un mouvement avec la plaque de pressage 
(36) en direction dudit cote (18) du boitier (16), de pref6rence par 
appui de I'outil de rattrapage (80) en engagement avec la configuration 
d'attaque d'outil (72, 74) sur la region de surface du boitier. 

5 

13. Embrayage a Motion de vehicule automobile comportant un groupe 
structurel a plaque de pression (12) selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 12. 

10 14. Procede pour compenser ime usure apparue pendant le 
fonctionnement de garnitures de fiiction (42) d'un disque d'un 
embrayage a fiiction (10) d'un vehicule automobile, en particulier d'un 
embrayage a fiiction (10) comportant un groupe structurel a plaque de 
pression (12) selon I'une quelconque des revendications 1 a 12, 

15 comprenant les operations suivantes : 

a) on debraye I'embrayage a fiiction (10), 

b) on amene en engagement un outil de rattrapage (80 ; 80a) avec ime 
configuration d'attaque d'outil (72, 74) sur un composant (50) d'un 
dispositif de rattrapage d'usure (48), I'embrayage a fiiction (10) etant 

20 debraye, 

c) on embraye I'embrayage a fiiction (10) et on empeche ici au moins 
paitiellement au composant (50) du dispositif de rattrapage d'usure 
(48) de se deplacer conjointement avec un composant (36) du groupe 
structurel a plaque de pression (12) de preference au moyen de I'outil 

25 de rattrapage (80), afin d'amener le composant (50) du dispositif de 
rattrapage d'usure (48) par rapport a un dispositif de compensation 
d'usure (30) jusque dans une position qui correspond a une usure 
apparue et qui permet une compensation d'usvire par le dispositif de 
compensation d'usiu-e (30), 

30 d) on debraye a nouveau I'embrayage a fiiction (10), afin de ddcharger 
ici le dispositif de compensation d'usure (30) et de pennettre a celui-ci 
un elargissement axial pour la compensation d'usure, jusqu'a ce qu'ime 
poursuite de I'elargissement axial soit empechee par le dispositif de 
rattrapage d'usure (48). 

35 
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